Programowanie uslug sieciowych Spis funkcji interfejsu gniazd

Programowanie uslug sieciowych w systemie Unix
Spis funkcji interfejsu gniazd

Przedstawimy teraz najwazniejsze funkcje interfejsu gniazd systemu Unix.

1 Funkcja socket

int socket(int family, int type, int protocol);

Funkcja tworzy gniazdo dla zadanego protokotu. Uzywana zaréwno z oprogramowaniu klienta jak
i serwera.

Plik nagléwkowy: sys/socket.h

Argumenty:

e family — oznacza rodzine adreséw, mozna przekazaé jedna ze statych: AF_INET — protokét IPv4,
AF_INET6 — protokét IPv6 i inne;

e type — rodzaj gniazda, mozna przekaza¢ jedng ze stalych SOCK_STREAM dla gniazda strumie-
niowego (TCP), SOCK_DGRAM dla gniazda datagramowego (UDP) oraz SOCK_RAW dla gniazda
surowego (IP);

e protocol — przekazujemy 0 z wyjatkiem gniazd surowych, w ktérych ten argument ma znacze-
nie.

Wartos$ci zwracane:

e deskryptor gniazda (nieujemna liczba catkowita przydzielona przez system dla gniazda),

e -1, jesli wystapit btad.

2 Funkcja connect

int connect(int sockfd, const struct sockaddr *servaddr, socklen_t addrlen);
Nawiazuje polaczenie (aktywnie) w przypadku gniazda TCP, laczy gniazdo z adresem w jadrze
systemu w przypadku UDP. Funkcja ta jest uzywana w oprogramowaniu klienta.
Plik nagléwkowy: sys/socket.h
Argumenty:

e sockfd — deskryptor gniazda, z ktérego ma byé nawiazane polaczenie (gniazdo utworzone weze-
$niej za pomoca funkcji socket);

e servaddr — gniazdowa struktura adresowa zawierajaca adres i port serwera, z ktérym nawiazane
ma by¢ polaczenie;

e addrlen — dlugosé (wielkosé) struktury servaddr (w bajtach).

Wartosci zwracane:

e (, jesli wszystko w porzadku,

e -1, jesli wystapit btad.
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3 Funkcja bind

int bind(int sockfd, const struct sockaddr #*myaddr, socklen_t addrlen);

Funkcja ”spina” gniazdo z adresem lokalnym w jadrze systemu. Nalezy ja wywotaé¢ po utworzeniu
gniazda (za pomoca funkcji socket) a przed rozpoczeciem nastuchiwania (funkcja listen). Funkcja
ta uzywana jest zazwyczaj w oprogramowaniu serwera, cho¢ wyjatkowo mo¢ by¢ réowniez uzyta w
programie klienta.

Plik nagléwkowy: sys/socket.h

Argumenty:

e sockfd — deskryptor gniazda, ktére ma by¢ potaczone z adresem lokalnym (gniazdo utworzone
wcezesniej za pomoca funkcji socket);

e myaddr — gniazdowa struktura adresowa zawierajaca adres i port lokalny, z ktorym ma byé
powiazane gniazdo (aby nastuchiwaé na wszystkich interfejsach sieciowych uzywa sie w tej
strukturze zamiast adresu stalej INADDR_ANY przeksztalconej przez funkcje htonl);

e addrlen — dlugosé (wielkosé) struktury myaddr (w bajtach).
Wartosci zwracane:

e 0, jesli wszystko w porzadku,

e -1, jesli wystapit btad.

4 Funkcja listen

int listen(int sockfd, int backlog);

Funkcja rozpoczyna nashuchiwanie na gniezdzie podanym jako parametr. Gniazdo to musi by¢
wcezesniej skojarzone ze strukturg adresowa za pomoca funkcji bind. Funkcja ta jest uzywana opro-
gramowaniu serwera.

Plik nagléwkowy: sys/socket.h

Argumenty:

e sockfd — deskryptor gniazda, na ktérym ma sie rozpoczaé¢ nastuchiwanie;

e backlog — maksymalna sumaryczna dtugosé kolejek dla potaczen nawiazywanych i nawiazanych,
ale jeszcze nie obstuzonych.

Wartosci zwracane:

e 0, jesli wszystko w porzadku,

e -1, jedli wystapit blad.

5 Funkcja accept

int accept(int sockfd, struct sockaddr *cliaddr, socklen_t *addrlen);

Jest to funkcja blokujaca uzywana w oprogramowaniu serwerowym. Oczekuje ona na nawiaza-
nie polaczenia przez klienta, konczy dzialania, gdy potaczenie zostanie nawiazane. Wywotuje sie ja
zazwyczaj w petli, po wywotaniu funkcji listen.

Plik nagléwkowy: sys/socket.h

Argumenty:
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e sockfd — deskryptor gniazda nastuchujacego, na ktérym oczekujemy na potaczenie;

e cliaddr — wskaznik do struktury adresowej, w ktorej funkcja umiesci¢ ma dane adresowe klienta,
jesli ich nie potrzebujemy przekazujemy NULL;

e addrlen — wskaznik do liczby catkowitej, w ktorej funkcja umiesci¢ ma dlugoéé struktury bedacej
argumentem cliaddr, je$li cliaddr ma wartos¢ NULL ten parametr powinien réowniez mieé
wartos¢ NULL.

Wartosci zwracane:
e nieujemny deskryptor, jesli wszystko w porzadku,

e -1, jedli wystapit blad.

6 Funkcja read

ssize_t read(int fd, void *buff, size_t bufflen);;

Jest to funkcja blokujaca stuzaca do odczytywania danych z podanego deskryptora, ktory moze
byé deskryptorem pliku lub gniazda sieciowego.

Plik nagléwkowy: unistd.h

Argumenty:

e fd — deskryptor pliku lub gniazda z ktérego chcemy czytad;

e buff — wskaznik do miejsca w pamieci, w ktérym maja byé umieszczone odczytane dane (za-
zwyczaj jest to tablica znakéw);

e bufflen — dlugo$¢ (w bajtach) miejsca przeznaczonego na odczytane dane.
Wartosci zwracane:

e ilo$¢ odczytanych bajtéw (nieujemna), jesli odezyt sie powiddl,

e -1, jesli wystapit btad.

Uwagi: Stosowana do gniazd polaczonych, zazwyczaj TCP.

7 Funkcja write

ssize_t write(int fd, void *buff, size_t bufflen);;

Jest to funkcja (blokujaca) stuzaca do wysytania danych (pisania) do podanego deskryptora, ktéry
moze by¢ deskryptorem pliku lub gniazda sieciowego.

Plik nagléwkowy: unistd.h

Argumenty:

e fd — deskryptor pliku lub gniazda do ktérego chcemy pisac;

e buff — wskaznik do miejsca w pamieci, w ktérym znajduja sie dane do wypisania;
e bufflen — iloé¢ danych (w bajtach), ktére maja zostaé wypisane.

Wartosci zwracane:

e ilos¢ faktycznie wystynych (wypisanych) bajtéw (nieujemna i mniejsza lub réwna od argumentu
bufflen), jesli pisanie si¢ powiodlo,

e -1, jesli wystapit btad.

Uwagi: Stosowana do gniazd potaczonych, zazwyczaj TCP.
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8 Funkcja recvfrom

ssize_t recvfrom(int sockfd, void *buff, size_t bufflen, int flags,
struct sockaddr *from, socklen_t *fromlen);
Jest to funkcja blokujaca stuzaca do odczytu z gniazda potaczonego lub nie.
Plik nagléwkowy: sys/socket.h
Argumenty:

e sockfd — deskryptor gniazda, z ktérego chcemy czytaé;

e buff — wskaznik do miejsca w pamieci, w ktérym maja byé¢ umieszczone odczytane dane (za-
zwyczaj jest to tablica znakéw);

e bufflen — dlugosé (w bajtach) miejsca przeznaczonego na odczytane dane;
e flags — flagi, czyli dodatkowe opcje odczytu (dla standardowego odczytu przekazujemy 0);

e from — wskaznik do struktury adresowej, w ktorej funkcja umiesci¢ ma dane adresowe nadawcy,
jedli ich nie potrzebujemy przekazujemy NULL;

e fromlen — wskaznik do liczby catkowitej, w ktorej funkcja umiesci¢ ma dlugoéé struktury bedacej
argumentem from, jesli from ma warto$¢ NULL ten parametr powinien réwniez mie¢ wartosé
NULL.

WartoSci zwracane:
e ilo$¢ odezytanych bajtéw (nieujemna), jesli odezyt sie powiddl,
e -1, jesli wystapit btad.

Uwagi: Moze by¢ stosowana do gniazd niepotaczonych, zazwyczaj UDP.

9 Funkcja sendto

ssize_t sendto(int sockfd, const void *buff, size_t bufflen, int flags,
const struct sockaddr *to, socklen_t tolen);
Jest to funkcja (blokujaca) stuzaca do wystania danych do gniazda polaczonego lub nie.
Plik nagléwkowy: sys/socket.h
Argumenty:

e sockfd — deskryptor gniazda, do ktérego chcemy pisac;

e buff — wskaznik do miejsca w pamieci, w ktérym sg umieszczone dane do wystania;

e bufflen — ilo$¢ danych (w bajtach), ktore chcemy wystaé;

e flags — flagi, czyli dodatkowe opcje odezytu (dla standardowego odczytu przekazujemy 0);

e to — wskaznik do struktury adresowej, zawierajacej adres odbiorcy, jesli gniazdo jest potaczone
przekazujemy NULL;

e tolen — dlugosé struktury bedacej argumentem to, jeéli to ma warto$¢ NULL ten parametr
powinien réwniez mie¢ warto$¢ NULL.

Wartosci zwracane:
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e ilo$¢ faktycznie wystynych (wypisanych) bajtéw (nieujemna i mniejsza lub réwna od argumentu
bufflen), jesli pisanie si¢ powiodlo,

e -1, jesli wystapit blad.

Uwagi: Moze by¢ stosowana do gniazd niepotaczonych, zazwyczaj UDP.

10 Funkcja fork

pid_t fork(void);

Funkcja powoduje utworzenie nowego procesu bedacego kopig procesu rodzica (tego, ktéry wywo-
tal funkcje fork).

Plik nagléwkowy: unistd.h

Argumenty: brak.

Wartosci zwracane:

e identyfikator procesu potomnego zwracany jest do procesu rodzica (nie ma innej mozliwosci
uzyskania przez rodzica identyfikatora procesu potomnego),

e 0 zwracane jest do procesu potomnego (identyfikator procesu rodzica moze byé¢ uzyskany za
pomoca funkcji getppid.

Uwagi: Jedno wywotanie funkcji powoduje dwa z niej powroty (w dwoch réznych procesach).

11 Funkcja select

int select(int maxfdpl, fd set *readset, fd set *writeset, fd_set *exceptset,
const struct timeval *timeout);
Jest to funkcja blokujaca, ktéra oczekuje, az jeden z deskryptoréw bedzie gotowy do czytania,
pisania lub pobrania wyjatku.
Plik nagléwkowy: sys/socket.h
Argumenty:

e maxfdpl — liczba o 1 wieksza od najwiekszego z przekazanych deskryptordw;

e readset — zbidér deskryptorow, dla ktérych oczekujemy na mozliwos¢ czytania, jesli takich nie
ma przekazujemy NULL;

e writeset — zbidr deskryptoréow, dla ktérych oczekujemy na mozliwosé pisania, jesli takich nie
ma przekazujemy NULL;

e exceptset — zbior deskryptoréw, dla ktérych oczekujemy na wystapienie wyjatku, jesli takich
nie ma przekazujemy NULL;

e timeout — maksymalny czas oczekiwania (w sekundach i mikrosekundach), jesli chcemy czekaé
dowolnie dtugo przekazujemy NULL.

Wartosci zwracane:

e laczna ilo$é deskryptoréw (sposréd przekazanych do funkeji) gotowych do czytania, pisania i
pobrania wyjatkéw,

e 0, jesli uptynat zadany czas, a zaden z podanych deskryptoréw nie jest gotowy,

e -1, jesli wystapit btad.
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Uwagi: Do operowania na typie £d_set stuza nastepujace makrodefinicje:

e void FD_ZERO(fd_set *fdset); — zeruje zbidr,
e void FD SET(int fd, fd_set *fdset); — dodaje do zbioru deskryptor fd,
e void FD CLR(int fd, fd_set *fdset); — usuwa ze zbioru deskryptor fd,

e int FD_ISSET(int fd, fd set *fdset); — zwraca prawde (1) jesli deskryptor f£d jest w zbio-
rze, falsz (0), jesli go nie ma.



